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SUVARMA  seRAlTLXDaTORPAQ  BECeRNmO^iN  VO  GCBRB^ 
TORP46IN  .XIROALANMA  OOROCfi'SINO 


A.1LBABAY-EV,  S.AOSMAaXOVA  ^ 

AJiorbavcftM  DovJ^t  Afjrtt^"  »jfiivcrsiteti 

.  ,  .  ■■  I  t tnrriiijla'-da  minimfji  tot'paq  becanndbriHsn  V3 

Shqah  G.^nci'-Qazat  boigm  praiumu^  swanlm  adilmi^dir.  Midiyysn  eMmi^dir  ki, 

gubrsbrin  payizltq  hugda  allmda  mbiqmin  ah^mgyjtli  dwaxh  tssir  gosOrmi^dir 

torpaq  hec^rm^ri  gubr^br  (blO  mdik  Ujrpaq  qatmda  xifdk  ^  auii  olcraq 

VegetasiymK^  somnda  torpa^n  0  /0  sm^ak  qoUnda  <10  mm  dlgud>  dm  bissacikbr  1.63^7,94%, 

xirdalanma  dfrsoisi. 


kin9!liym  sanisraliHymt!)  yiiksoldilmasi  prob- 
leniiiiin  hslli  yolunda,  kand  tascuTiifab  niah- 
sunarmui  yeti5diri!mosind3  toipaqbecarma 
usullaripjft  tokjniDaijdirilraasi  boyiik  a*!  oynayir.  Hal- 
haza\la  respublikada  tathiq  aiilsfi  torpaqbecctrma 
sistemi  ham  90X  xarc  aparjr,  ham  da  torpagin 
struktufoniui  pozuhnasi,  bumusun  deqnsdasiyasi, 
dekalsifikasiya,  kimysvi  va  fiziki  xa&saiarir!  balansla?- 
dinlmamasi  va  s.  kirni  nianft  noticaiar  verir.  Eimi 
lailqiqatla!  va  tacrubo  gdstarir  ki,  torpagm  asas  b^ril- 
masinifi  niiciinuma  endirilrnasi  miisbat  natica  verii’  (1). 

Torpagin  dariii  jumlaninasi  miinbitiiya  raanfi  task 
cdaiak  torpaqda  oian  iizvi  maddalarin  inmeralla§ma 
prosesini  sikaf  bndirk.  Yani  torpaqda  humus  itirilk. 
Torpaqda  humusim  azaJmasi  onun  qida  rejimini, 
aqrofiziki  xassalariui  p!sla§dirir,  torpaq  ^iro2iya3ini 
siiratlandkk,  torpa^m  mviiibitliyi  azalir  va  naticada 
becanlan  bitkilarin  mohsuldairl)^  dii^iii'  (4). 

Kand  tasanlifab  bitkilarinin  norma]  boyuyQb 
inkijaf  edorak,  ytiksak  mahsui  vermasi  u^iin  onlar 
lazim  olan  hayat  amiilari  ilo  tarnin  edilmalidk. 
Bitkilarin  hayat  amillarina,  xiisusila  su  va  qida  madda- 
larina  olan  talabi  asason  toqjaqdan  iklanilir.  01veri§li 
akin  qati  qurulu^una  malik  olan  toipaqlarda  namliyin 
toplanmasi  va  qomnub  saxlairnias?,  habela  qida 
maddalarirtki  samarah  nisbatlarinin  yaradilrnasi 
rniimkiin  olur.  0kin  qalmm  qurulu^junun  yax§ila§- 
dinlmast  isa  toq^agjn  Ijecartlxnasi  ila  hayata  ke^irilir. 
Toipagi  becaran  zainan  onun  xirdalarunasi,  yiirn§al- 
d]lmasi  va  barkidilmasi  naticasinda,  onun  bark  fazasi 
ila  kapillyar  va  qeyri-kapillyar  masainalari  aiasmda 
lazim  olan  nisbat  yaradtlir.  Qar§iya  qoyulaiv  vazifanin 
yerino  yeikilmasindan  asili  olaraq,  torjiagm  becaril- 
masi  ham  akin  qatinda,  ham  da  istanilan  qatda  apanla 
bilor,  Becarilan  bitkilarin  bioloji  xUsusIyyatlariiidan, 


onianri  becarilnia  aqrotexnikasindan  va  digar  aimlbr- 
tbn  astli  ohiraq,  vegf;lasiya  miiddaiinda  torpa^n  ayn- 
ayn  qatlars  miixtalif  dayiskanliklas^  maraz  qalir. 
Osasan  torpagin  ibst  qati  90X  barkiyir,  toziaiiir,  alaq 
toxumbn  ila  dalia  ptix  zibillanir.  alt  qat  isa  a!veri§i! 
stuikturaya  va  artiq  namliya  malilc  olur  (2). 

Eneiji  da§iyicilannm,  amak  sarfinin  azaldilmasi 
istiqarnatinda  kand  tasarriifali  mahsullan  istehsalmsii 
viiksaldilmasi  mtixlalif  torpaq  bccarmalarinoan 

(sifur,  yastikasici,  iizdan  beoarinalar)  geni?  istilada 
edilir.  Torpagin  anonavi  becarma  usiOJarindan  bki  do 
totpagin  vevrilmakla  §umlamnasi  (laydirli)  husab  edilir. 
Bela  §urnkunada  torpagui  darin  qatMim  yum^aldilmasi, 
torpai^  9evrilarkan  bitki  qahqlarmm  daha  darin  qata 
dii§masi  tamirs  edilk  va  bu  zaman  alaq  otlarinin 
toxuadarinm,  xaslalik  va  zararvericilarin  yayilraasmm 
qar§isi  almir  (8,  II). 

Mikisir  kand  tasarrufatinin  qaiTjisinda  duran  asas 
masab  eneijiyo  qanaatedici  yeni  becarma  texnologiya^ 
lannm  iglanib  biiziilanmasidir.  Bu  alttual  masabladan 
bin  da  danJi  bitkilarin  becjM'ilmasinda  alava  vasaitlsra 
qanaatedici  texirologiyalann  yataddmasidir.  Malumdur 
ki,  torpaqlann  ananavi  becarma  texnologiyasimia  torpagm 
20-22  sm  darinlilcda  gumlanmasmda  asa,s  tospaq 
becarrnalarmo  9aki!an  xarcbrki  50%-i  gedk  (9, 10). 

Stavropol  vilayatinda  afianlan  tadqiqatlarda  son 
25-30  ilda  torpa([da  iizvi  maddabfki  miqdannut  25- 
30%  azaldigi  gostorilu'.  Bunun  asas  ;A5bab!ari  torpaga 
iiitensiv  ohuaq  mexanilci  fonnada  miidaxib,  gum, 
diskiama,  kultivasiya,  malaialama,  sonda  acrasiya 
prosesinin,  (oipagtn  siniktufasiiun  pozulmasina  va 
daha  90X  toz  fraksiyasinui  yainimiasina  sabab  olur. 
Naticada  toq>agjn  susizdinna,  susaxlania  xijsasiyyatbr| 
zaiflayk,  iizvi  maddabrin  minerallagmasi  prosesi 
giicbnk,  voqjaqda  eroziya  prosesi  aktivb§k(l2, 5). 
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Torpaq  becsnnalorinin  se9ilnwsi  torpagin 
qranulometrik  \o  aqrofiziki  xassabrindaii  asilidir.  Ona 
gdra  da  qara  va  tilnd-K^z  ine§o  tori^aqlarinda  torpagin 
sathi  becorilmasi,  boz-ine§3  vs  tjimli  podzol 

torpaqlarda  dsrin  laydirh  vs  ya  laydirsiz  §umlama 
aparmaq  msqssdsuygiindur  (6,  7). 

Tsdqiqatin  ssas  moqssdi 

Gsncs-QaziLK  bdigssinds  suvanlan  boz-qshvsyi 
torpaqlarda  snsnsvi  vs  minimal  torpaqbecsrms 
texnologiyalannin  giibrslsrls  birlikds  tstbiqinin  miin- 
bitliys,  torpaq  xassslsrins,  payizliq  bugdanin 

mshsuldarhgma  vs  keyfiyystins  tssirini  dyrsnmsk 
li^iin  tarla  tscriibslsri  2012-2014-cu  illsrds  ke9mi§ 
Azsrbaycan  Elmi-Tsdqiqat  Pambiq^iliq  Institutunun 
Msrkszi  tscriibs  bazasinda  payizliq  bugdanin 

Qobustan  sortii  ils  apanlmi§du‘. 

Hsr  variantm  iimumu  sahssi  56,0  (8,0x7 ,0), 

hesablanan  sahs  50,4  (7,2x7,0),  hsr  tskrar  arasinda 

0,8  m  miidafis  zolagi  olmaqla,  tscriibs  3  tskrarda 
qoyulmu§,  sspin  adi  csrgsvi  Usui  ils  apanlmaqla 
hektara  200  kq  toxum  goturulmu§dur.  Sspin  payizda 
noyabrm  birinci  ongunlUyiinds  Rusiya  istehsali  olan 
SN-1 6  markali  toxum  sspsn  ma§mla  apanlmi§dir. 

Tsdqiqatin  metodikasi 

Tarla  tscriibslsri  2  amilli  (2x4)  olmaqla  pambiq 
sslsfmdsn  sonra  qoyulmu^dur. 

A  amili:  Torpaq  becsrmslsri: 

1.  0nsnsvi:  torpagin  20-22  sm  dsrinlikds 
^umlanmasi: 

2.  Minimal:  torpagi  10-12  sm  dsrinlikds 
9izellsms; 

B  amili:  GUbrs  normalari: 

1 .  Nszarst  (gubrssiz); 

2. 10  ton  peyin+N(K)P6oK3o; 

3 . 1 0  ton  peyin+N9oP9oK60; 

4. 10  ton  peyin+N)2oPi2oK9o- 

Tscrubs  s^ssinds  mineral  gubrslsrdon  azot- 
ammonium  nitrat  34,7%-li,  fosfor-sads  superfosfat 
18,7%-li  vs  kalium-kalium  sulfat  46%-li,  peyin  iss 
yanm9urumu§  halda  (azot  0,5%,  fosfor  0,25%,  kalium 
0,6%)  istifads  edilmi§dir.  Hsr  il  peyin,  fosfor  vs 
kalium  gubrslsri  100%  §um  altma,  azot  eiltsn  yazda 
yemlsins  §sklinds  2  dsfsys  verilmi§dir.  Tscrubs 
salissinds  Gsncs-Qazax  bolgssi  ii9Un  qsbul  edilmi§ 
aqrotexniki  tsdbirlsr  aparilmi^dir. 

Tscrubs  sahssinin  torpaqlannin  aqrokimysvi  vs 
flziki-kimysvi  xususiyystlsrini  oyrsnmsk  U9un,  tscriibs 
qoymazdan  swsl  sahsnin  5  yerindsn  konvert 
formasmda  0-30;  30-60;  60-100  sm-lik  qatlardan 
torpaq  nUmunslsri  g6turulmu§,  laboratoriyada  analiz 
edilmi§dir. 

Goturiilmu?  torpaq  niimunslsrinds:  pH  po- 
tensiometrds,  limumi  humus  i.V.Tyurin,  qranulometrik 
tsrkib  N.A.Ka9inski,  udulmu§  ssaslar  K.K.Hedroys, 
udulmu§  ammonyak  D.P.Konev,  nitiat  azotu  Qrandval- 
Lyaju,  Umumi  azot,  umumi  fosfor  K.E.Ginzburq  vs 


Q.M.§eqlova,  mutohsrrik  fosfor  B.P.Ma9igin  usulu  ils, 
Umumi  kalium  Smits  gors,  mUbadilsvi  kalium 
P.B.Protasov  Usulu  ils  alovlu  fotometrds,  torpagm 
hscm  kUtlssi  vs  Umumi  mssamslilik  N.A.lCa9inskinin 
modifikasiyasmda-V.S.Zaytsevin  sadsls§dirilmi§ 
hesablamasi  yolu  ils,  torpagm  nsmliyi  105“C 
termostatda  qurutmaqla,  torpagm  xirdalanma  dsrscssi- 
lorpaq  numunslsrini  muxtslif  dl9UlU  slsklsr  dsstindsn 
ke9irmskls  vs  ayri-ayn  hisssciklsri  9skmskls,  sahsnin 
alaqlanmasi-l  rn^  salisds  alaqlar  sayilmi§  vs  havada 
qurudularaq  quru  9skisi  (miqdar-9ski  Usulu)  tsyin 
edilmi§dir. 

Tsdqiqatin  tshlili 

Torpaq  numunslsrinin  tshlili  gostsrir  ki,  boz- 
qshvsyi  torpaqlar  azotun,  fosfoiam  vs  kaliumun 
msnimssnilsn  formalan  ils  yUkssk  dsrscsds  tsmin 
olunmami§lar.  pH  su  mshlulunda  0-30  sm-lik  qatda 
7,8,  a§agi  qatlara  getdikcs  60-100  sm-lik  qatda  8,4 
olmu§dur.  limumi  humus,  azot,  fosfor  vs  kalium  0-30 
sm-lik  qatda  uygun  olaiaq  2,15;  0,15;  0,13;  2,39%-dir. 
Lakin  a§agi  qatlara  getdikcs  xeyli  azalaraq  60-100  sm- 
lik  qatda  uygun  olaraq  0,85;  0,06;  0,07;  1,51%  ts§kil 
edir.  Udulmu§  ammonyak  azotu  18,0-6,5;  nitrat  azotu 
9,7-2,6,  mutshsrrik  fosfor  15,84,5;  mUbadilsvi  kalium 
iss  263,5-105,3  mq/kq  arasmda  tsrsddUd  edir. 
Respublikamizda  qsbul  edilmi§  qradasiyaya  g6rs 
(GUlshmsdov  0.N.,  Axundov  F.H.,  Ibrahimov  S.Z., 
1980)  (3)  bu  torpaqlar  bitki  tsrsfindsn  asan 
msnimssnilsn  qida  maddslsri  ils  zsif  dsrscsds  tsmin 
olunmu^dur. 

Torpaq  becsnnslsri  zamani  torpaq  yax§i 
xirdalanmadiqda  sspins  qsdsr  torpagm  Ust  qatmda 
(yagmurlar  vs  temperatur  nsticssinds)  bsrkimi§  ksltsn 
vs  ksltsnciklsr  smsls  gslir.  Bu  da  sspin  zamani 
payizliq  bugdanin  toxumlarmin  bsrabsr  dsrinliys 
dU^mssins  mane  olur  vs  nsticsds  sahsds  zsif  91x1$ 
almir.  Bu  baximdan  torpagm  xirdalanma  dsrscssi 
boyUk  aqrotexniki  shsmiyyst  kssb  edir. 

Ona  gors  ds  torpaq  becsrmslsrinin  vs  gubrslsrin 
torpagm  xirdalanma  dsrscssins  tssiri  tsdqiqatlarunizda 
oyrsnilnii§dir.  Torpagm  xirdalanma  dsrscssini  tsyin 
etmsk  U9Un  30x30x10  sm  6l9Uds  torpaq  nUmunslsri 
gotUrUlmu?  vs  40,  20,  10  vs  5  mm  diametrli  slsklsr 
dsstindsn  istifads  etmskls  slsnmi§,  sonra  slskisrdsn 
ke9iiilmi§  hsr  bir  torpaq  hisssciklsri  ayn-ayriliqda 
9skilmi§dir.  Tsdqiqatin  nsticslsri  csdvslds  verilmi§dir. 
Aqronomik  niiqteyi  nszsrindsn  sn  yax§i  torpaqlar 

10 . <10  mm  6l9Uds  olan  torpaq  hisssciklsri  hesab 

edilir.  Csdvsldsn  gorunduyU  kimi  snsnsvi  torpaq 
becsrmssinds  nszarst-gUbrssiz  variantda  0-10  sm 
torpaq  qatmda  10.. ..<10  mm  dl9Uds  olan  hisssciklsr 
51,66-53,28%  olmu§dur.  Ozvi  vs  mineral  gubrslsrin 
birlikds  tssirindsn  10.. ..<10  mm  6l9Uds  olan 
hisssciklsr  shoniiyystli  dsrscsds  yUksslmi§dir.  Bels  ki, 
peyin  10  t4ia+N6oP6oR3o  variantmda  53,29-55,45%, 
peyin  10  t/lia+NgoP9oK6o-da  58,35-59,60%  vs  peyin 
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55,25-56,70%  olmu§dur. 

tonJ  becarilmasiiida  0-10  sm-lik 

10....<10  nun  6l9iid3  olan  hissocikbrin 
ber^rtn  variantlann  nor  birinda  sndnsvi 

^rma  texnologiyasma  nisboten  xirdalaruna  daracssi 

<:<;  m  .  nszarot-gUbrasiz  variantda 

Ai^t/  tM+NeoPooKjo-da  59,28- 

91,74/0,  peyin  10  t/ha+NooPooK^o-da  64,23-65,64%  vs 
peyin  10  t/ha+Ni2oPi2oK9o  variantinda  61,09-63,23% 
te§kil  etmi§dir. 

Fogiaq  becoraubrinia  vogUbnbria  (urpagiD  urdatanma  dsncasiDO  (asiri 


nisbstsn  snsnavi  becsrmada  10....<10  nun  dl9Udo  olan 
hissaciklar  1,63-7,94%,  minimal  becormoda  isa  2,96- 
9,2%  arasmda  aitir.  GUbrasiz  variantlan  milqayisa 
etsak  torpaqlann  minimal  becarilmasinin  hesabina 
(torpagi  10-12  sm  darinlikda  9i2filbm3)  ananavi 
becarmaya  nisbatan  10.. ..<10  mm  (}l9Uda  olan 
hissaciklar  3,37-5,50%  artir.  Buna  sabab  ananavi 
becannada  20-22  sm  darinliyinda  toq)aq  qali  9evrilarak 
§um  apanldigindan  (laydirh  §um)  torpagm  ust  qatmda 
kalten  va  kaltenciklarin  amab  galmasi  naticasinda 
xudalanma  savi)^'asi  du§ur.  Har  iki  bocamia 
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1 

(i* 

Gtibrs  nonnalan 

] 

Darinlik, 

sm 

Torpaq  hissacikbn,  %-la 

>40  mm 

40  mm 

20  mm 

10  mm 

5....<5  mm 

10....  <10 
ClcQddki 
hiss.cami 

0-10 

8,18 

19,17 

19.37 

23,13 

30,15 

5338 

(S 

4  ^  oJlAI  \ 

Pevin  10  NaPimiKia 

0-10 

8.05 

18,01 

18,49 

24,17 

31,28 

55,45 

0 

CN 

Peyin  10  N^oPsoKoo 

0-10 

... ~ 

7,15 

16,73 

17,81 

25,56 

32,75 

5831 

> 

Pcym  10  N^i2oPi3io^9o 

0-10 

7,56 

17,53 

18,21 

24,82 

31,88 

56,70 

I 

Nozarot  (gObrasiz) 

0-10 

10,15 

20,13 

18,06 

22,53 

29,13 

51,66 

m 

s 

Peyin  10  t/ha+  N6oP6oK3o 

0-10 

9,26 

19,17 

18,28 

23,08 

30,21 

5339 

Peyin  10t/ha+NwP9oK6o 

0-10 

8,15 

15,50 

16,75 

25,17 

34,43 

59,60 

Peyin  10t/h8^Ni2oPi3oK.9o 

0-10 

8,88 

17,43 

18,44 

23.07 

32,18 

5535 

Ni)zanit  (Rbbrasiz) 

O-IO 

6.81 

16,98 

19,43 

r  26,35 

32,43 

58,78 

Peyin  10  t/lia+  NeoPeoKao 

0-10 

6,22 

15,01 

17,03 

27,43 

3431 

61,74 

Peyin  1 0  t/futt-  S^oPfoKM 

0-10 

5,15 

13,41 

1  15,80 

1  29,46 

36,18 

65,64 

1 

Peyin  10t/hff+-Ni2oPi2oK« 

0-10 

5,65 

14,54 

16,58 

28,21 

35,02 

6333 

1 

Nazarat  (gObi^iz) 

0-10 

7.53 

17,69 

19,75 

24,15 

30,88 

55,03 

rn 

s 

_  w  ...  -  — ^ - 

Peyin  1 0  t/ha+  N«)P6oK3o 

0-10 

7,01 

16,53 

17,18 

26,53 

32,75 

59,28 

8 

Peyin  1 0  t/ha^-  N9oP9oK«o 

0-10 

6,12 

13,77 

15,88 

29,08 

35,15 

6433 

Peyin  10t/ha^'Ni2oPi2oK9o 

0-10 

6,81 

15,45 

16,65 

28,18 

33,01 

61,09 

Beblikla,  torpaq  becarmabri  va  gubrabr  0-10 
sm-lik  torpaq  qatmda  xudalanma  daracasina 
ahamiyyatli  daiacada  tasir  gostarmi^dir.  Vegetasiyanm 
sonunda  toipagm  0-10  sm-lik  qatmda  torpaq 
becarmabri  zamininda  giibra  noimalarmdan  asih 
olaraq  vegetasiyanm  sonunda  nazarat  variantma 


Torpaq  becarmalarinin  va  gubrebrin  payizliq  bu|da 
altmda  btbiqi  naticasinda  tarn  yeti§ma  marhabsinda 
ananavi  va  minimal  becrmada  dan  mahsulu  ib  (s/ha), 
xudalanma  daracasi  arasmda  (%),  r=+0,992±0,008  va 
0,967±0,033;  i—H), 991  ±0,009  va  0,95i±0,048  guclU 
korrelyativ  alaqa  vardu. 
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Hjinamit  oCp'dCkjTKH  noHB  h  yjo6j>cHnft  Ha  crrtiitHb  icpoujeiiHii  noMB 
B  yc-aoBHax  opoiueHHB 

AT.CaGaea,  C..\-OcMaH0Ba 

B  MccACAOBaHM^fx,  ifpobtjitniiiAx  B  cej:x>-KopM4HcBWx  nosbax  faHiiAa-ra'jdxcKor!  lortbi  Gu-'kd  Kjv''ieHO  qpaBHHTw-UHaa 
OUCHKa  ipaAHUHOHHblX  M  MMHHMiL'ILHWX  o6pa60TOK  C  B.1MXHHC.M  yAGOpCHlf^i  HA  ClCiieHt  KpOOiCH.lX  noHBb:  ITOA  03MMOft 

niijeHHueri.  Kbuio  onpeACAeno,  470  pauiMMHbie  oopaouTKa  h  yao^peuMP  b  0-10  c.m  ropifiOHTc  3Ha4MTeAbiio  fR>anH>tio  Ha 
crenciib  K|H)LueHH>i  iiombw.  B  kohuc  atTirraUHit  iio  cpaBiieHHKj  c  rpa,iHUHOHHUM  BapnaKTOM,  fa  iaai^MMocTH  ar  .40pM 
yAoOpeHiiil  ripw  MHHUMaAbHoli  oGpawjiKC  iHanmcAfaHO  yaysruiUiHCb  apyioypHWc  iiohh.  B  ooohx  BapHa>rTa.x  na 

4)OHe  pa3AH4 Hbix  o6pa6o/ OK  Ay 4 LUMc  noKaiareJiM  6ujim  fa  Bap MaJiTc  c  HaBoiOM  10  T  ia  'Ny^ofXbo- 

Kjuo^eBLie  cjioea:  TjxiAMUHoiiiiaJi  m  MmmMajibHaA  o6pa(X;7Ka  (io*<b,  ccpo-KopH4HCBUc  no4Ebi,  opouJCfiHt,  yatKjpcHR*, 
OSHMOB  niUCHHUa  IlAOAopOAMC,  CieriCHb  KpOUJCHMA. 

TilUjit*  and  fertili/xr  etftcis  on  the  dc^^rtr  of  ^oil  crumbling:  under  irrigation 
A.G.Iiabaycv,  S.A.O^manova 

In  studies  conducted  in  the  gniy -brown  soils  of  the  Cjanja-^ia/akh  area  was  sliMiied  comparaiise  assessment  ol 
conventional  ireatnicnts  and  ilu:  minunuin  the  inllucnce  ol  fcniii/er»  on  the  degree  of  soil  crunbling  under  winter  x  cat.  i  w^^ 
Ibujid  that  different  processing  aini  tcrtili/ers  in  die  0-10  cm  horizon  significanliy  influenced  the  degree  of  crumb  uig  so* 
tlic  end  of  the  growing  season,  coin|>aicd  to  the  traditional  version,  defending  on  fcnilizaiion  rairs  with  minimal 
significantly  improved  soil  siiuclural  indicators.  In  bi^lli  cases,  against  liic  backgr^-naid  ol  the  various  i/eaimcnis  nvctc  -e  si 

indicators  in  the  variant  with  nuuuA'c  10  itia  ^  NgiP.*>K<j[>.  j  <  r 

AV>'  words:  conventional  and  minimum  tillage,  gray-brown  soils,  irrigation,  fcrtili/ation.  wimcr  wheat  aiKJ  feniliiv, 
degree  of  crumbling. 
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